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S E C T I O N  1

G E N T R A L  I N F O R M A T I O N

I  N T R O D U C T  I  O N

o  t h e
e
c k p i  t
n d
r  a n d

r n  i s
d t o

T h e  0 n b o a r c i  H o o k  L o a d  M e a s u r i  n g  S y s t e m  i  s  a  c o m p f  i r n e n t  t
h e l i c o p t e r  1  i f t i n g  s y s t e m .  I t s  p u r p o s e  i s  t o  d i s p l a y  t h
c a r g o  h o o k  l o a d .  A  s y s t e m  c o n s i s t s  o f  a  l o a d  c e 1 1 ,  a  c o
m o u n t e d  i n d ' i  c a t o r  a n d  m i s c e l l a n e o u s  a t t a c h i n g  h a r d w a r e  a
l i n e s .  T h e  l o a d  c e l l  i s  i n s t a l l e d  b e t w e e n  t h e  h e . l  ' i  c o p t e
t h e  c a r g o  h o o k .  T h e  j n d i c a t o r  i s  s c a l e d  f o r  r e a d i n g s  i n
p o u n d s  (  s t a n d a r d  c o n f i  g u r a t i  o n  )  o r  k i  I  o g r a m s .  T h e  s y s t e
d e s i g n e d  s p e c i f  i c a ' l  1 y  f  o r  e a c h  h e l ' i c o p t e r  a n d  i s  i n t e n d e
b e  a  D e r m a n e n t  i n s t a l l a t i o n .

S P E C I F  I C A T I O N S

S y s t e m  a c c u r a c y
I n d i c a t o r
M i n .  o p e r a t i n g  t e m p .  .  .  .
L o a d  c e l l  o v e r l o a d  c a p a c ' i  t y

r  . 0 %
2 7 0  M o v e m e n  t
- 4 0 c
4  t i m e s

I N S P E C T I O N

A f t e r  r e c e ' i  v i n g  t h e  s y s t e m  i n s p e c t  e a c h  c o m p o n e n t  f o r
e v i d e n c e  o f  m i s h a n d l  i n g  a n d  d a m a g e .  I f  d a r n a g e  i  s  e v i d e n t ,  d o
n o t  u s e  i  t .  F i  1 e  a  c l  a i m  w ' i  t h  t h e  c a r r i e r  a n d  n o t i  f y  t h e
d i s t r i  b u t o r  f r o m  w h o m  t h e  s y s t e m  w a s  p u r c h a s e d .

J



S E C T I O N  ?

I N S T A L L A T I O N  I N S T R U C T I O N S

2 I NTRODUCT I ON

T h e  h o o k  l o a d  m e a s u r i n g  s y s t e m  i s  s u p p l i e d  w ' i  t h  a l l  f j t t i n g s
a n d  l i n e s  t o  c o m p l e t e  a  F A A  a p p r o v e d  i n s t a l l a t ' i o n .  A l l  l j n e s
a n d  f i t t i n g s  h a v e  b e e n  f i l l e d  w i t h  o i l  a n d  c a p p e d .  C a u t ' i o n
m u s t  b e  e x e r c j s e d  b e f o r e  r e m o v i n g  t h e  c a p s  t o  i n s u r e  a g a i n s t
c o n t a m i n a t i o n  a n d  l o s s  o f  o i l . A l l  l ' i  n e s  a n d  f i t t i n q s  a r e
c o n n e c t e d  w h e n e v e r  p o s s i b l e t o  s p e e d i n s t a l l a t i o n . I f
s e p a r a t i o n  i s  n e c e s s a r y  f o r  a  m o d i f i e d  i n s t a l  l a t i o n ,  r e f e r  t o
t h e  m a i n t e n a n c e  s e c t i o n  u n d e r  R e f i l l ' i n g  t h e  L i n e .

W h e n  c o n n e c t i n g  t w o  f i t t i n g s ,  i t  i s  u s u a l l y  n e c e s s a r y  t o  a d d
a  d r o p  o r  t w o  o f  o i l  t o  e a c h  f l t t i n g  t o  f  i 1 l  t h e  v o i d s  l e f t
b y  t h e  c a p s .  I t  i s  e s s e n t ' i  a l  t h a t  a  s o l i d  c o l u m n  ( n o  a i r
b u b b l e s )  o f  o i l  c o n n e c t  t h e  l o a d  c e l l  t o  t h e  i n d i c a t o r .

e{

T h e  l o a d  c e l l  a c t s  a s  a  p r e s s u r e  t r a n s d u c e r ,  ' i  t  p r o d u c e s  a
p r e s s u r e  s i g n a l  p r o p o r t j o n a l  t o  t h e  a p p l  i e d  l o a d .  T h e r e f o r e ,
o n c e  t h e  l o a d  c e l l  i s  ' i  n s t a l l e d ,  t h e  l ' i n e  b e t w e e n  t h e  l o a d
c e l l  a n d  t h e  ' i  n d i c a t o r  m u s t  n o t  b e  s e p a r a t e d  e x c e p t  a t  t h e
q u i c k  d i s c o n n e c t  u n l e s s  t h e  w e i g h t  o f  t h e  c a r g o  h o o k  i s
c o m p l e t e l y  s u p p o r t e d .  0 t h e r w i s e ,  t h e  w e i g h t  o f  t h e  c a r g o
h o o k  o n  t h e  I o a d  c e l l  w i l l  f o r c e  a l l  o f  t h e  o i l  f r o n i  t h e  l o a d
c e  I  I  t h r o u g h  t h e  o p e n  I  ' i  n e  .

Plug
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? . 3 L O A D  C E L L  I N S T A L L A T I O N

R e m o v e  t h e  c a r g o  h o o k  s u s p e n s i o n  a s s e r n b l y  f r o r n  t h e  a i r c r a f t .
R e m o v e  t h e  I  i n k  P / N  2 0 5 - 0 7 0 - 9 4 4 - 3  f r o m  t h e  s u s p e n s i o n
a s s e m b l y .  T h e  l i n k  w i l  I  n o t  b e  u s e d  w i t h  t h e  l o a d  c e l . l
' i  n s t a l l a t i o n .

R e m o v e  t h e  t u b e  ( s h a f t )  P / t l  ? 0 4 - 0 7 2 - 9 2 0 - 1  f r o m  t h e  s u s p e n s i o n
a s s e m b l y .  R e p l a c e  t h e  t u b e  w i t h  t h e  s h o r t e n e d  o n e  f u r n i s h e d
w i  t h  t h e  I  o a d  c e l  I  k i  t  P / N  2 9 0 -  0 5 5 - 0 0 .

A t t a c h  t h e  I  o w e r  c l  e v i
a s s e m b l y  u s i n g  t h e  b o l
s o f t  l ' i n e  s h o u l d  p o ' i  n t

A t t a c h  t h e  s u s p e n s ' i o n
a j r c r a f t  u t j l  j z i n g  t h e

s  o f  t h e  I  o a d  c e l  I  t o  t h e  s u s p e n s  i  o n
t  t h a t  r e t a i n e d  t h e  B e l l  l i n k .  T h e

t o  t h e  r i g h t  r e a r .

a s s e m b l y  w i  t h  t h e  I  o a d  c e l  I  t o  t h e
h a r d w a r e  t h a t  r e t a ' i  n e d  t h e  I  i  n k .

S e c u r e  t h e  s o f t  I  i n e  w j t h  t h e  q u i c k  d i s c o n n e c t  a s s e m b l y  t o
t h e  r i g h t  f u e l  v e n t  t u b e  a r e a  w i t h  a d e l  c l a m p s .

A F T E R  T H E  I N S T A L L A T I O N  S l , | , I N G  T H E  H O O K  A S S E M B L Y  T O  T H E  F U L L
T X T R E M E S  T O  V E R I F Y  T H A T  I T S  M O V E M E N T  I S  N O T  R E S T R I C T E D  B Y  T H T
S O F T  L I N E  A N D  T H A T  I T  t ^ l I L L  N O T  S E L F  T R I P .

N 0 T E :  T h e  B e l l  2 0 4  m o d e l s  m u s t
1 0 7 - 1  o r  l a t e r  m o d e l  f  i t t i n g .

b e  u p d a t e d  w i  t h  t h e  2 0 5 -  0 3 0 -

4 I N D I C A T O R  I N S T A L L A T i O N

T h e  i n d ' i  c a t o r  s h o u l d  b e  m o u n t e d  i n p o s ' i  t i o n  t h a t  i s
c o n v e n i e n t ,  a c c e s s i b l e ,  a n d  v i s i b l e  t o  t h e  p i l o t .  I t  i s
d e s i g n e d  t o  b e  m o u n t e d  i n  a  s t a n d a r d  3 - I / 8 "  ' i n s t r u m e n t  h o l e
b u t  c a n  b e  m o u n t e d  a t  a n y  c o n v e n ' i e n t  l o c a t j o n  ' i  n c l u d i n g
o u t s i d e  t h e  a i r c r a f t .  I f  t h e  i n d i c a t o r  i s  t o  b e  m o u n t e d
o u t s
T h e

d e  a  s p e c i a l  w e a t h e r  r e s i s t a n t  m o d e l  s h o u l d  b e  o r d e r e d .
n d i c a t o r  d ' i a l  i n  i n d i c a t o r s  a f t e r  S / N  1 0 8 9 5  c a n  b e

r o t a t e d  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  b e z e l .  f o  r o t a t e  t h e  d i a l  l o o s e n
t h e  4  b e z e l  4  s c r e w s  a n d  r o t a t e  t h e  d i a l  t o  t h e  d e s i r e d
p o s i t i o n  a n c i  r e t i g h t e n  t h e  s c r e w s .

6



2 . 5 H A R D  L I N E  I N S T A L L A T I O N

b u l k h e a d  f i t t i n g i n  t h e  f o r w a r d  c a n t .  b u l k h e a d .
s h o u l  d  b e  g o v e r n e d  b yo f t h i s  f i t t i n g

a n d  t h e  1  e n g t h  o f  h a r d  I  i  n e  t h a t  w i  I  I  c o n n e c t
f i  t t i n g  a n d  t h e  q u i c k  d i  s c o n n e c t  f i  t t i n g .

R o u  t e  t h e  I  o n g  h a r d  I  i  n e  w i

I n s t a l  I  t h e
T h e  I  o c a  t i  o n
c o n v e n i e n c e
b e t w e e n  t h e

t h e  f l  o o r  b o a r d s  t o t h e
t h  t h e  e x i s t i n g  w i r e  h a r n e s s  u n d e r

I  o c a t i o n  o f  t h e  i  n d i  c a t o r
i n s t a l  I  a t i o n .  c o n n e c t  t h e  h a r d  I  i n e  t o  t h e  i n d i c a t o r  u s i n g
s e v e r a l  d r o p s  o f  t h e  s u p p ' l  i e d  o i l  t o  f i l l  t h e  f i t t i n g s .
s e c u r e  t h e  l i n e  w i t h  t y - r a p s  a n d  a d e l  c l a m p s .  E x t r a  t i m e
s p e n t  s e c u r i n g  t h e  I  i n e s  a g a i n s t  v i b r a t i o n  w i  I  I  i n s u r e  y e a r s
o f  t r o u b l  e  f r e e  u s e .

A t t a c h  t h e  h a r d  l i n e  f r o m  t h e  i n d i c a t o r  t o  t h e  b u l k h e a d
f i  t t i n g  a n d  r o l  I  t h e  e x c e s s  I  i n e  i n t o  a  v i b r a t i o n  c o i l  .
c o n n e c t  t h e  4 '  l e n g t h  o f  h a r d  I  i n e  t o  t h e  b u l  k h e a d  f  i  t t ' i n g
a n d  c o n n e c t  t h e  q u i c k  d ' i  s c o n n e c t  a s s e m b l y .

? . 6 I N S T A L L A T I O N  C H E C K  O U T

P r i o r  t o  i n i t i a l  u s e
t i  g h t e n e d  a n d  s e c u r e d
h y d r a u l i c  l i n e s .

i  n s u r e  t h a  t
a w a y  f r o m  f l

t h e  I  i  n e s
i  g h t  c o n t r o l

a r e
r o d s

s e c u r e l y
a n d  h o t

I n s u r e  t h a t  t h e  c a r g o  h o o k  a s s e m b l y  i  s  f r e e  t o  m o v e  i  n  a l  l
p o ! s i ! l e  d i r e c t i o n s  a n d  i s  n o t  r e s t r a j n e d  b y  t h e  L o a d  c e l l
s o f t  I  i  n e s  o r  t h e  c a r g o  h o o k  r e l  e a s e  c a b l  e s .

A f t e r  a  s h o r t  u s e  p e r i o d  c h e c k  a l  I  o f  t h e  f i  t t i n g s  f o r  s i g n
o f  l e a k s ,  c o r r e c t  a s  n e c e s s a r y .

I f  e x c e s s  o i l  i s  l o s t  d u r i n g  a s s e m b l y  r e f e r  t o  t h e  r e f i l ' l  i n g
t h e  s y s  t e m  s e c t i  o n  4  . ?  .

? .  . 7 t . l E  I G H T  A N D  B A L A N C E

I T E M

I n s t r u m e n t
L o a d  c e l l  &  l i n e s
C o m b  i  n e  d

h l I I G H T
( p o u n d s )

1 . 0
2 . 5
3 . 5

S T A T I O N
( i n c h e s )

6 2  . 0
1 3 8 . 0
1 1 6 . 3

M O M E N T
( i  n c h  p o u n d s  )

6 ?  . 0
3 4 5 . 0
4 0 7 . 0



z 8 P A P E R  | . l O R K

I n  t h e  U S A  f i l l  i n  F A A
T h ' i  s  p r o c e d u r e  m a y  v a r y

M a k e  t h e  a p p r o p r i  a t e  a i

f o r m  3 3 7  f o r  t h e  i n i t i a l
i  n  d ' i f  f  e r e n t  c o u n t r i  e s .

r c r a f t  I  o g  b o o k  e n t r y .

i  n s  t a l  I  a t i  o n .

8



S E C T I O N  3

O P E R A T I O N  I N S T R U C T I O N S

3 . 1 I NTRODUCT I ON

A l l  o p e r a t ' i o n
' i  n s t a l l e d  a r e

p r o c e d u r e s
t h e  s a m e  a s

w i  t h  t h e  H o o k  L o a d  M e a s u r i n g  S y s t e m
n o r m a l  p r o c e d u r e s .

9



S I C T I O N  4

M A I N T E N A N C E

C A L I B R A T I O N

T h e  s y s t e m  h a s  b e e n  c a l ' i  b r a t e d  w i t h  w e i g h t s  t r a c e a b le  t o  t h e
c n e c KN a t i o n a l  B u r e a u  o f  S t a n d a r d s  h o w e v e r ,  a  c a l i b r a t ' i  o n

s h o u l  d  b e  p e r f o r m e d  o n  a n  a n n u a l  1  y  o r  w h e n e v e r  t h e
r e a d i n g s  a r e  q u e s t i o n a b l e .

s y s  t e r n

T h e  p r e f e r r e d  m e t n o d  o f  c a l i b r a t i o n  i s  t o  h a n g  a  k n o w n  w e i g h t
o n  t h e  c a r g o  h o o k .  T h e  k n o w n  w e i  g h t  s h o u ' l  d  b e  a t  I  e a s t  5 0 %
o f  t h e  a i r c r a f t  l i f t i n q  c a p a c i t v .

T o  a d j u s t  t h e  i n d i c a t o r  r e m o v e
t h e  b e z e l  a n d  i n s e r t  a
s c r e w d r i v e r  i n t o  t h e  s l o t  a t
t h e  c e n t e r  o f  t n e  i n d j c a t o r
n e e d l  e .  H o l  d  t h e  s c r e w d r i  v e r
s t a t i o n a r y  a n d  m o v e  t h e  n e e d l e
c a r e f u l l y  w i t h  y o u r  f i n g e r s  t o
t h e  K n o w n  w e i g h t .  R e l e a s e  t h e
s c r e w d r i v e r  a n d  t h e  n e e d l e
s h o u l d  b e  i n d ' i  c a t i n g  t h e  k n o w
w e i g h t .  R e p e a t  t h e  p r o c e d u r e
u n t i l  t h e  n e e d l e  i s  s h o w i n q  t h e
e x a c t  w e i g h t .

N
w
w

p r o c e d u r e  s h o u l  d  n o t  b e  a t t e m p t e d
o a d  c e l l  a n d  l i n e s  a r e  p r o p e r l y  f i l l e d

-
- - -  t t
__t-\__.__g

l{old r*{b h,0
rnh fraraG

ldilSl ieqtt
$|n hto?t

0 T E :  T h e  c a l i b r a t i o n
' i  t h o u t  i n s u r i n g  t h e  I
' i  t h  o i l .

R E F I L L I N G  T H I  L ( ) A D  C E L L  A N D  S O F T  L I N E

T h e  l o a d  c e l l  c o n t a i n s  a p p r o x i m a t e l y  I  l / 2  c u b i c  ' i  n c h e s
o ' i l .  I f  t h i s  o i l  i s  

' l o s t  
t h r o u g h  i n c o r r e c t  i n s t a l l a t i o n

l e a k a g e  t h e ' l  o a d  c e l l  p i s t o n  w i l l  b o t t o m  a g a i n s t  t h e  c y l
r e s u l t i n g  i n  a n  e r r o n e o u s  r e a d i n g  o r  n o  r e a d i n g  a t  a l l .
s m a l  I  d r o p  o f  o i  I  i  s  I  o s t  e a c h  t i m e  t h e  q u i  c k  d i  s c o n n e c t
a s s e m b l e  i  s  u s e d .  N o r m a l  m a ' i  n t e n a n c e  i  s  u s u a l  l y  l ' i m i  t e d
a n  o c c a s i o n a l  r e f i l l i n g  o f  t h e  c e l l .  T h e  c e l l  s h o u l d  b e
r e f i l l e d  u s i n g  t h e  s a m e  t y p e  o f  o i l  t h a t  w a s  p r e v i o u s l y
T h e  f  a c t o r y  u s e s  S F 9 7 - 1 0 0  s i  l ' i  c o n e  o ' i  I  .  0 t h e r  o i  I  c a n
i n  m o d e r a t e  c l i m a t e s  h o w e v e r  t w o  t y p e s  o f  o ' i  I  m u s t  n e v e r

o f
o r

i n d e r

T N

u s e d .
b e
D E

m i  x e d  i  n  t h e  I  o a d  c e l  I S e e  s e c t i o n  4 . 6



4 . 2  R E F I L L I N G  T H E  L O A D  C E L L  A N D  S O F T  L I N E ( c 0 N T T N U E D )

D o  n o t  a t t e m p t  t o  r e f i
l o a d  c e l l  w h i l e ' i  t  i s
o n  t h e  a i r c r a f t .  T h e
m u s t  b e  o l a c e d  o n  i t s
a l l o w  a i r  t o  e s c a p e .
s o f  t  l ' i  n e  a t t a c h e d  t o
c e l  I  .

I  t h e
n  s  t a  I  I  e  d
o a d  c e l  I

s  i  d e  t o
L e a v e  t h e
t h e  I  o a d

R e m o v e  t h e  h e x  p l u g  f r o m  t h e
I  o a d  c e l  I  b o d y ,  1  o c a t e d  1 8 0
d e g r e e s  f r o m  t h e  s o f t  I  i  n e .

P u s h  t h e
c e l  I  b o d y
h e a r  t h e

s h a f t  i n t o  t h e  l o a d
w i t h  e n o u g h  f o r c e  t o

s h a f t  h i t  t h e  s t o p .

Arsh shall to stoo.
lhar DUI bact l/16'

P u l  I  t h e  s h a f t  f r o m  i  t s  s t o o
a p p r o x i m a t e l y  l / I 6 " .  T h ' i  s
l / 1 6 "  s p a c e  w i l l  a l l o w
t e m p e r a t u r e  i n c r e a s e s  t o  e x p a n d
t h e  o ' i  I  w i  t h o u t  t h e  e x p a n s ' i o n
b e ' i  n g  r e a d  a s  a  l o a d  o n  t h e
i n d i c a t o r .

9- xex Ptug

1 0



4 . 2  R E F I L L I N G  T H i  L O A D  C T L L  A N D  S O F T  L I N E ( c 0 N T T N U E D )

ifijJlXJ;'�i -F

W i t h  a  s q u e e z e  b o t t l e  s 1 o w 1 y
f i l l  t h e  o i l  c h a m b e r .  T u r n  t h e
l o a d  c e l l  t o  l e t  t r a p o e d  a i r
b u b b l e s  e s c a D e .  C a r e  s h o u l d b e

A St a k e n  n o t  t o  a g i t a t e  t h e  o i l
a i r  b u o b l e s  w i l l  b e  e n t r a p e d .
A l l o w  s u f f i c i e n t  t i r n e  f o r  a i r
i n  t h e  s o f t  l ' i  n e  t o  b e  w o r r e d
u p  t h r o u g h  t h e  f  i l l  p o r t  ( a b o u t
2 A  m ' i  n u t e s  a t  6 0 F ) .  F i l l  t h e
l o a d  c e l l  t o  t h e  t o p  o f  t h e
p o r t .  R e i n s t a l l  t h e  p l u g  u s i n g
a  n o n  c o n t a m i n a t i n q  t h r e a d
s e a l a n t .

4 . 3 R E F I L L I N G  T H E  H A R D  L I N E

Loosen gauge and
bleed fitt ing

F i l l  t h e  l o a d  c e l ' l  a n d  s o f t
l i n e  b e f o r e  a t t e m p t i n g  t o  f  i l l
t h e  h a r d  l ' i  n e .

t ^ J i t h  t h e  l o a d  c e l l  s y s t e m
c n m n l e t p l  v  a s s e m b l e d  a n dv v | | | H J - .

i n s t a l l e d  l o o s e n  t h e  i n d i c a t o r
b l e e d  v a 1 v e ,  l o c a t e d  o n  t h e
b a c k  o f  t h e  i n d i c a t o r .  S t r e t c h
t h e  l o a d  c e 1 i ,  o r  a p p l y  a  s m a l l
w e i g h t  t o  t h e  l o a d  c e 1 1 ,  t h i s
w i l l  f o r c e  t h e  a i r  b u b b l e s  o u t
t h e  b l e e d  v a l v e .  i r , l h e n  t h e  o i l
s t r e a m ' i  s  c l e a r  o f  b u b b l e s
t i  g h t e n  t h e  v a l  v e  a n d  r e f i  I  I
t h e  l o a d  c e l l .

Attach weight

1 1



S I L I C O N E  O I L  S U B S T I T U T I O N

T h e  u s e  o f  S F  9 7 - 1 0 C  s i l i c o n e  o i l  a l l o w s  t n e  s y s t e r n  t o
o p e r a t e  d o w n  t o  - 4 0  d e g r e e s .  I f  t h i s  l o w  t e t n p e r a t u r e
o p e r a t i o n  i s  n o t  n e c e s s a r y  o t h e r  o i l s  c a n  b e  s u D s t i t u t e d  f o r
t h e  s i l i c o n e  o i l .  0 n 1 y  o i l s  c o i t i p a t i b l e  w i t h  S u n a  i ' i  s e a l s
s h o u l d  D e  u s e d .  T y p e  A  a u t o n r a t i c  t r a n s i n i s s ' i  o n  o i l  o r  t ' 1 l L -
5 6 0 0  a r e  a c c e p t a b l e  s u b s t i t u t e s .  | , r i h e n  c h a n g i n g  o i l s  i t  i s
n e c e s s a r y  t o  d i s a s s e i n b l e  t h e  l o a o  c e l l  a n c i  t h o r o u g h l y  r e i i ' ) o v e
t h e  s i l i c o n e  o ' i  l .  A  p r o d u c t  v r i t h  t h e  c o n s ' i  s t e n c v  o f  b u b b l e
g u m  w i l l  b e  f o r m e d  i f  t h e  s i l i c o n e  i s  n o t  c l e a n e c i  f r o , i r  t h e
l o a d  c e l l  b e f o r e  a n o t h e r  t y p e  o f  o ' i  I  i s  a d d e d .  T h e  b u b D l e
g u m  w i  I c a u s e  t h e  l o a d  c e l l  s e a l s  t o  l e a k .  I t  i s  n o t
n e c e s s a r y  t o  r e m o v e  t h e  s i l i c o n e  o i l  f r o m  t h e  h a r d  l i n e s  o r
t h e  i n d i c a t o r .

I N D I C A T U R  M A I N T E N A N C E

T h e  I n d i c a t o r  r e q u
r e p a i r s  w i l l  v o i c i

n o  m a i n t e n a n c e
w a r r a n t y .

o p e n i n g  o r  a t t e r n p t i n gi  r e  s
t h e

6 L O A D  C E L L  M A I N T T N A N C E

D A I L Y  I N S P I C T I O N

I n s p e c t  t h e  l o a d  c e l l  a n d  a d a p t o r  c l e v i s  i n  t h e  a r e a  o f  t h e
b o l t  h o l e s  f o r  e v i d e n c e  o f  c r a c k s  a n d  c o r r o s i o n .  R e p l a c e  i f
c r a c k s  a r e  f o u n d  a n d  t r e a t  c o r r o s i o n  w i t h  z i n c  c h r o m a t e .
I n s p e c t  t h e  a t t a c h i n g  h a r d w a r e  f o r  s e c u r i t y  f o r  a n d  e x c e s s ' i  v e
w e a r .

H O U R  I N S P E C T I O N2 5 0

I n s p e c t  t h e  l o a d  c e l l
c r a c k s ,  e l o n g a t i o n  a n d

l / 2 "  H o l e s
5 / 8 "  h o l  e s

C h e c k  f o r  e v i  d e n c e
w i t h  z ' i n c  c h r o m a t e

a n d  a d a p t o r  c l e v i s  h o l e s  a n d  b o l t s  f o r
w e a r .  R e p l a c e  a s  n e c e s s a r y .

R E P L A C E
0 . 5 0 5
0 .  6  3 0

i f

R e i  n s t a l  I  t h e  I  o a d  c e l
G - 3 2 7 8 )  o n  t h e  b o l t s .

g e n e r a l  p u r p o s e

o f  c o r r o s i o n ,
p r i m e r .

f o u n d  r e r n o v ea n d  t r e a t

g r e a s e  ( l " 1 I L -u s r n g

L 2



6 L O A D  C E L L  M A I N T E N A N C E

5 O O  H O U R  I N S P I C T I O N

I n s p e c t  t h e  l o a d  c e l l

O V E R H A U T

t o  o v e r h a u l  c r i

l o a d  c e l l  a n d  a n yR e t u r n  t h e  i n d i c a t o r ,
f  a c t o r y  f  o r  o v e r h a u l .

t e r i a

a d a p t o r e v ' l t h e

1 3
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H-47 Bell 205-412 Series

Bill of Materials

Document Number 200-029-00 Sheet 2 of 2

Revision 3 September 9,1999

ITEM P/N MFG. MFG. P/N DESCRIPTION 200-
029-00

200-
030-00

I 210-022-t0Onboard Same Indicator.6000 LB 1
1 2r0-022-07Onboard Same Indicator.2700 KG I
2 267-007-00Onboard Same Hard Line 14' I I
a
J 510-195-00Any AN 960-716 Washer 2 2
4 558-003-00Adv. Hvd. 270r-04-04-LN #4 Fittine I I
) 267-020-00 Onboard Same Hard Line 4' I I
6 290-015-00Onboard Same OD Connector Fittins I I
7 560-001-00Hanson 1-Kl I Disconnect I
8 560-002-00Hanson 1 - H l 1 Disconnect I 1
9 267-0t9-00Onboard Same Soft Line 18" 1 I
l 0 5 10-038-00Any AN 8-21 Clevis Bolt 1 I
l l 5 10-036-00Any AN 320-8 Clevis Nut
t 2 290-02r-00Onboard Same Clevis I 1
1 3 290-054-00Onboard Same Bushins I I
T4 210-057-00Onboard Same Load Cell Assemblv I 1
l 5 * 290-055-00Onboard Same Tube I I
l 6 * s12-008-00Any MS 21919-9 #9 Adel Clamo 3 J

17* 512-004-00Anv MS 2r9r9-DG2 #2 Adel Clamp 8 8
l 8 * 5 12-007-00Any MS 21919-8 #8 Adel Clamp I I
l g * 512-006-00Any MS2r9r9-7 #7 Adel Clamo I I
20* 120-005-00Onboard Same Owners Manual I I

* Item not illustrated



S E C T I ( ) N  5

T R O U d L E  S H O O T I N G

I N T T t 0 D U C T I 0 N

T h e  i n d i c a t o r
' I  

n : d  r o : d i  n r r' I e v ' " 
Y

l o a d  c e l l  i s
t h e  a i  r c r a f  t .

s h o w s  a
w h e n  t h e
R i M O V E D

P R O B L E M

T h e  ' i  n d i c a t o r  r e a o s
s i g n i f i c a n t l y  l e s s
t h a n  t h e  a c t u a l  l o a d .

S O L U T I ( ) N S

T h e  p r o b l e n  i s  u s u a l l y  c a u s e c j
b y  a  l a c k  o f  o ' i  I  i n  t h e  l o a d
c e l l .  R e f e r  t o  r e f  i l l i n g  t n e
s y s t e m  s e c t ' i o n  4 . 2  &  4 . 3 .
C h e c k  f o r ' l  e a k s  a n d  c o r r e c t .
I f  t h e  p r o b l e m  p e r s i s t s ,
f o l l o w  t h e  c a l i b r a t i o n
n r o c p d r r r p s  s e c t i o n  4 . I .t , ' " "

T h e  l o a d  c e l l  c o n t a i n s  t h e
s y  s  t e r r r  t e i t r  p e  r  a  t i i  r e
c o m 0 e n s a t i o n  f e a t u r e .  t i h e n
t h e  l o a d  c e l l  i s  r e m o v e d  f r o r i r
t h e  a i  r c r a f t  a  t e i i i J e r a t u r e
i n c r e a s e  w i l l  c a u s e  t h e  o i l
i n  t h e  i n d i c a t o r  a n d  l i n e s  t o
e x p a n d .  T h i s  e x p a n s i o n  r v i l l
r e s u l  t  i n  a  i n d i c a t o r  l o a d
r e a d i n g .  I f  t h i s  r e a d i n g
e x c e e d s  t h e  i n d i c a t o r  f u l l
s c a l e  r e a d i n g  p € r [ , r a n e n t
d a r n a g e  w i l l  r e s u l t .  T o
p r e v e n t  t h ' i  s  p r o b l e m  r e l i e v e
t h e  s y s t e m  p r e s s u r e  b y
c o u p i i n g  a n d  u n c o u p l i n g  t h e
q u i c k  r e l e a s e  f i t t i n g  s e v e r a l
t i i n e s .  T h i s  w i l l  c a u s e
s e v e r a l  d r o p s  o f  o i l  t o  b e
l o s t  f r o i n  t h e  l i n e s  a l l o w ' i n q
r o o r n  f o r  o i l  e x D a n s i o n .

T h ' i  s  i s  c a u s e d  b y  o v e r
f i l l i n g  t h e  l o a d  c e l l
( e l  i i i r i  n a t ' i  n g  t h e  t e r r p e r a t u r e
c o n r p e n s a t i o n  s p a c e ) .  R e m o v e
4 - 5  d r o o s  o f  o i l  f r o m  t h e
s y s t e r n  b y  c o u p l i n g  a n d
u n c o u p i i n g  t h e  q u i c k  r e l e a s e
f  i t t i n g  s e v e r a l  t i m e s .

f  r o r n

T h e  i  n d i  c a t o r  s h o w s
l o a d  w h e n  t h e  l o a d
i s  i n s t a l l e d  o u t  n o
i s  a p p l i e d .

c e ' l  I
l o a d

l 5



I N S T R U C T I O N S  F O R  R E T U R N I N G  A  S Y S T T M  T O  T H E  F A C T O R Y

I f  a  s y s t e m ,  o r  p a r t ,  m u s
f o l  I  o w  t h e s e  d i  r e c t i  o n s .

1 .  W r i  t e  a s  d e t a i l e d  a n
t h e  p r o b l e m ,  w h e n  i t
i n t e r m i  t t e n t  o r o b l e r n

t  b e  r e t u r n e d  t o t h e  f a r - t o r v  n l e a S e

e x p l a n a t i o n  a s  p o s s i b l e  e x p l a i n i n g
o c c u r r e d  a n d  i v h e t h e r  i t  i s  a n
o r  a  p e r r n a n e n t  p r o b l e m .

? ,

{

4 .

P a c k a g e  t h e  u n i t  c a r e f u l l y  t o  i n s u r e  s a f e  t r a n s i t .

I n c l  u d e  y o u r  n a m e ,  a d d r e s s ,  a n d  p h o n e ,  f a x  o r  t e l  e x
n u m b e r .

R e t u r n  t h e  u n ' i  t  f r e i g h t ,  c a r t a g e ,  i n s u r a n c e  a n d  c u s t o m s
n r a n e  i  r {  t n .
P r  

g l / s  I  v  ! v .

O N B O A R D  S Y S T E M S
1  1 2 i 2  N I . J  S T .  H E L E N S  R D .
P 0 R T L A t \ D ,  0 R .  9 7 ? 3 I
U S A

1 6



S E C T I O N

L I M I T E D  t ^ / A R R A N T Y

i N T R O D U C T I O N

0 N B 0 A R D  S Y S T E M S  w a r r a n t s  f o r  a  p e r i o d  o f  o n e  y e a r  f r o n t  t h e
p u r c h a s e  d a t e  t h a t  t h e  H o o k  L o a d  M e a s u r i  n g  S y s t e m  w i  I  I  b e
f r e e  f r o m  d e f e c t s  i n  w o r k r n a n s h i p  a n d  m a t e r i a l  w h e n  p r o p e r l y
i n s t a l l e d  a n d  s u b j e c t e d  t o  r e a s o n a b l e  c a r e  f o r  i t s  i n t e n d e d
p u r p o s e .

P a r t s  w h i c h  p r o v e  t o  b e
r o n l  a r o r l  f  r o o  n f  r h : r n o

i .  N o  r e p a i r s  h a v e  b e e n
S y s t e m  p e r s o n n e l .

d e f e c t i v e  w i l l  b e  r e p a i r e d  o r
F 0 B  f a c t o r y ,  p r o v i d e d :

a t t e m p t e d  b y  o t h e r  t h a n  0 n o o a r d

2 .  T h e  s y s t e r n  o r  p a r t  h a s  b e e n  r e t u r n e d  p r o p e r l y  p a c k a g e d ,
j n s u r e d  w i t h  t r a n s p o r t a t i o n  c h a r g e s  p r e p a i d .

3 .  U p o n  E x a m i n a t ' i  o n ,  0 n o o a r d  S y s t e m  p e r s o n n e l  a r e  s a t i s f i e d
t h a t  t h e  d e f e c t s  w e r e  n o t  c a u s e d  b y  a D u s e  o r  s u b j e c t e d  t o
c o n d i  t i o n s  t h a t  v i o l  a t e  t h e  s y s t e m  s p e c i  f  i  c a t i  o n s .

N o  o t h e r  w a r r a n t i e s  a r e  e x p r e s s e d  o r  i m p l  i e d ,  0 n b o a r d  S y s t e n ,
i  s  n s t  l ' i  a b l  e  f o r  c o n s e q u e n t i  a l  d a m a g e s .  T h e  u s e r  i n u s t
s a t ' i  s f  y  h i n s e l  f  t h a t  t h e  S y s t e m  i  s  s u ' i  t e d  t o  h i  s  n e e d s  a n d  i  s
p e r f o r m i n g  a c c o r d i n g  t o  h i s  r e q u i r e m e n t s .  T h ' i  s  w a r r a n t y
c o v e r s  t h e  o r i g i n a l  p u r c h a s e r  o n 1 y .
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^A(eft-zt*/z/tz//r.Navrr.zb./u -.;*.*rilr;n z*,*7-t:*rrr.or2,.r/9rtn * 4//- *
g.t , / - / . - ,* .  *  (CAR 7, of  the {  iv i l  Air  Regu' lat ions 2048,205A and 205A-1; FAR 29 of  the- 

Fedqrcl  Aviat jorr  Rggulat ions 21,2,  412)
ry^r%):9t &r:t";r:.,4fu Hlsr.r H4stl

v(a.L,: Bel I Bel I
' '&/J' 2048, 205A, ?o5A- | ?12, 4tz

iu,i n g r,, i',il,iJ1,1'; ;6.r i 
t X'; :l; iS.;{il'Ir t3,ij:;J03,?ffe,[]' n

Model H-47 Cargo Hook Load Cel l  System jn accordance with FAA Approved gopy of  Onboard
Systems Master-Drawing List  No. 155-005-00, dated January 10, 1990, or later FAA
approved revis ' ion and Instal lat ion of  th is system in accordance with an FM-approved
onboard Systems 0wners Manual No. 120-005-00, Revis ion "D",  dated January 10, 1990'
(See Cont inuat ion  Sheet )

-&vr'zz"*''-t6,s(zi7g*tffi,i"JfJ,:: '+;i,'l;;lrul lilffri';J;i3t3lJ3'iollt{"#:;hel icopter mode
a i rc ra f t  o f  these mode ls  on  wh ich  o ther  p rev ious ly  approved mod i f i ca t ions  are
incorpora ted  un less  i t  i s  de termined by  the  ins ta l le r  tha t  the  re la t ionsh ip  be tween
th is  change and any  o f  thos :  o ther  p rev jous ly  approved mod i f i ca t ions ,  inc lud ing  changes
in  type  des ign ,  w i l l  in t rod . rce  no  adverse  e f fec t  upon the  a ' i rwor th iness  o f  tha t
he f  i cop ter .  (See Cont inuat ion  Sheet )

t/;*."*/r'utoo^^/.tL.to/y"*;^12^/afo.-rL:J.a..4".^/-taf*-7t7,n ,n/2.1o//..rootzba.iw"c/tt/zzarhz/.ttt*-

*do*4zrraft dr4a..4r4-.-'bt.nin^a2:ea,/.a.Z,.rtlt*rrrZ.ntt'r/rZr4./Jy^/L.fuuu:nAlr./r.pry'//.

,%l--l,M^za>*"fur-rzr;tt.lr>-,

9-t /-7,7r^/,i-t;,*- December 8, 1978

%-a./aa"*.' March 21 , 1379

,lti.S,o ^/,:n l,i n y' /rL., ffu.ndnir' h /t,*

.x71. .*
Ass js tan t  Manager ,  Seat t le

A i rc ra f t  Cer t i f  i ca t ion  0 f f i ce
(Tttlc )

Ar) allcralion of this ccrtijcatc is punishab'! b.y a.finc of not cxcccding ll ,000. or imPrisonmcnt not cxcceding 3,cars, or both.

g..txnt*./.. August 2, 1990

g;ho.,r,,./../ December 24, 1981, August 23, 1982
August  2 ,  1990

tAA to.r. 3l lO-2 (lo-Otl
This czrtt icatc may bc translarcd in accordancc uith F'AR 2L17.
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DESCRIPTI0N 0F TYPE DESIGN CHANGE:  (cont inued)

or  la te r  FAA approved rev ' i : ; ion .  Inspec t  load  ce l l  jn  accordance w i th  Sec t jon  4 .6  o f
Onboard  Sys tems 0wners  Manua l  No.  120-005-00,  Rev is ion  "D" ,  da ted  January  10 ,  1990,  o r
la te r  FAA approved rev is jon .

LIMITATION Al ' lD C0NDITI0NS: (cont ' inued)

Rotorc ra f t  mod i f ied in  accordance w i th  th is  STC must  be  opera ted  in  accordance w j th  an
FAA approved copy of  the Rotorcraf t  Fl jght  Manual Supplement revised August 2,  1990,
or  la te r  FM approved rev js ion .  A  copy  o f  th is  Cer t i f i ca te ,  Cont inuat ion  Sheet  No.
SH733NW, the maintenance manual and FAA approved Rotorcraf t  Fl jght  manual Supplement
must  be  main ta ined as  par t . r f  the  permanent  record 's  o f  the  mod i f ied  he l i cop ter .

This cctt fuak may be trauJmed in ucordarct with FAR 2L17.
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Onboard Systems
1 1 2 1 2  N t l .  S t .  H e l e n s  R d .
Port l  and, 0R 97?31
STC No. SH733NW

A f t e r  i n s t a l l a t i o n  o f  t h i s
to ver i fy that  i t  do, ls not

I I I .  PERFORMANCE

FAA APPROVED

ROTORCRAFT FLIGHT I'IANUAL SUPPLEI'IENT

FOR

BELL I ' IODEL 2048, 205A, 205A.1,  2I2 AND 412 HELICOPTERS

R/N s/N

This supplement must be at tached to the appropr ia le FM approved Bel l
Rotorcraf t  Fl ight  Manual wiren an 0nboard Systems Model H-47 Cargo Hook load
ce l l  i s  ins ta l led  in  accordance w i th  Supp lementa l ,  Type Cer t i f i ca te  (STC)  N0.
SH733NW. T.he informat jon contained herein supplements or supersedes the basic
manua l  on ly  in  those areas  l j s ted  here jn .  For  l im i ta t ions ,  p rocedures ,  and
per fo rmance in fo rmat ion  no t  con ta ined in  th is  supp lement ,  consu l t  the  bas ic
Rotorcraf t  Fl  ight  Manual .

I .  L IMITATIONS

No Change.

I  I  .  PROCEDURES

The hook  load we igh ing  sys tem js  des igned a ld  jns ta l led  as  a  means o f
MONITORING the  load (we igh t )  suspended f rom the  cargo  hook .  Func t jona l
and per fo rmance char rc te r js t i cs  have no t  been de termjned on  the  bas ' i s  o f
t h e  l o a d  c e l l  j n d i c a t ' i o n  o r  d ' i s p 1 a y .  T h e r e f o r e ,  t h i s  i n s t r u m e n t  s h a l l
NOT be used as  a  p r imary  ind ica t jon  o f  per fo rmance and f l jgh t  opera t ion
must  NOT be pred ica ted  on  j t s  use .

FAA Approved:
Ass i  s tan t
Ai  rcraf t

D a t e :  A u q u s t  2 3 .  1 9 8 2
R e v i s e d :  A u q u s t  2 . 1 9 9 0 Page I  o f  I

system, swing hook assemb' ly to fu l l  extremes
se ' l  f  t r i  p .

Cer t i f i ca t ion  0 f f i ce


